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Geoinformatyka

* Geoinformatyka to jeden z kluczowych obszaréw geomatyki (ang.
geomatics).

* Szacuje sie, ze wiekszos¢ budowanych obecnie nowoczesnych
systemdéw informatycznych do swego dziatania wymaga dostepu do
réznorodnych map cyfrowych zaczynajgc od map adresowych, poprzez
zobrazowania lotnicze i satelitarne, po trojwymiarowe modele miast i
mapy prezentujgce infrastrukture techniczna.

* Prawie kazdy kto korzysta z urzgdzen mobilnych tj, tabletow,
smartfondéw potrzebuje zlokalizowac sie w przestrzeni i nawigowac¢ do
wybranych celow.

* To wszystko sprawia, ze istnieje potrzeba tworzenia innowacyjnych
produktow geoinformacyjnych..



Obserwacje rynku pracy

* Potrzebni sg specjalisci inzynierowie posiadajgcy gruntowng wiedze
geoinformatyczng oraz majgcy odpowiednig perspektywe zastosowan
geoinformaciji w zyciu codziennym, zaréwno profesjonalnym jak i prywatnym.

» Zapotrzebowanie na specjalistow z tego zakresu jest podobne na catym
Swiecie, wiec przed najlepszymi absolwentami otwiera sie globalny rynek pracy.




Co geoinformatyk moze tworzy¢ i jakie technologie wykorzystuje?

* Produkty geoinformacyjne i wykorzystujgce technologie geoinformatyczne:

mapy cyfrowe, bazy danych przestrzennych, geoportale

modele przestrzenne obiektow

aplikacje lokalizacyjne i nawigacyjne

systemy logistyczne, transportowe

programy automatyzujace pozyskiwanie danych o powierzchni Ziemi
systemy wspomagania ratunkowego, zarzgdzania kryzysowego
systemy wspomagajace wywiad wojskowy i dziatania militarne
systemy planowania przestrzennego

systemy ochrony przyrody

I wiele wiele innych




Co geoinformatyk moze tworzy¢ i jakie technologie wykorzystuje?

* Technologie:

IT/ICT (jezyki programowania, bazy danych, algorytmy sztucznej
inteligencji i uczenia maszynowego, urzadzenia)

GIS

GPS, Glonass, Galileo, Beidou (GNSS)
Rzeczywistos¢ rozszerzona, holografia
Technologie gier

Sensory teledetekcyjne i inne




Co geoinformatyk moze tworzyc¢ i jakie technologie wykorzystuje?




Co geoinformatyk moze tworzyc¢ i jakie technologie wykorzystuje?
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Co geoinformatyk moze tworzyc¢ i jakie technologie wykorzystuje?
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Co geoinformatyk moze tworzyc¢ i jakie technologie wykorzystuje?
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Co geoinformatyk moze tworzyc¢ i jakie technologie wykorzystuje?
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Caras Gourmet
Lepziger Platz 1




projects.upei.ca



http://projects.upei.ca/astronomy/getting-started-in-astronomy-at-no-cost/

Co geoinformatyk moze tworzyc¢ i jakie technologie wykorzystuje?

Miniaturazacja GPS - www.ainonline.com



http://www.ainonline.com/

Co geoinformatyk moze tworzyc¢ i jakie technologie wykorzystuje?
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http://www.ephluxinsights.com/tours-come-alive-with-augmented-reality/

Co geoinformatyk moze tworzyc¢ i jakie technologie wykorzystuje?

p—_

www.dead-mens-eyes.org



http://www.dead-mens-eyes.org/

Co geoinformatyk moze tworzyc¢ i jakie technologie wykorzystuje?
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Co ztego moze zrobic¢ geoinformatyk? ©




Tworzenie nowoczesnych produktow
geoinformatycznych to odkrywanie
ciekawych zaleznosci...

Spatial Data Mining




Tworzenie nowoczesnych produktow
geoinformatycznych to nie tylko rozwigzywanie
trudnych zagadnien inzynierskich dajgcych duzg
satysfakcje, ale czesto swietha zabawa ©

zrodto: Gamespot.
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Profil absolwenta, specjalisty z zakresu geoinformatyki

* Absolwenta cechuje zdolnos¢ do tgczenia wiedzy i umiejetnosci z zakresu
informatyki oraz z zakresu szeroko rozumianych nauk geoinformacyjnych (w
szczegolnosci geodezji i kartografii), dzieki czemu bedzie potrafit zapewnic
poprawng komunikacje w ramach interdyscyplinarnych zespotow projektowych
(informatycy, geodeci, kartografowie, fotogrametrzy, geologowie, geografowie i
przedstawiciele innych specjalnosci), bedzie przygotowany do kreowania
nowych innowacyjnych produktéw geoinformacyjnych (wszelkiego rodzaju
mapy cyfrowe, modele przestrzenne obiektéw, geoportale, aplikacje
lokalizacyjne i nawigacyjne, programy automatyzujace pozyskiwanie
danych

0 powierzchni Ziemi) oraz wlasciwego stosowania standardéw w zakresu
informacji geograficzne,;.




Absolwent posiada umiejetnosc:

* projektowania i tworzenia systemow informacji przestrzennej
(GIS)

* tworzenia technologii wspomagajacych pozyskiwanie danych (np.
automatyzacja sterowania urzgdzeniami/sensorami geodezyjnymi).




Absolwent posiada umiejetnosc:

* opracowania ztozonych geowizualizacji 2D i 3D.
» projektowania modeli danych przestrzennych,




Absolwent posiada umiejetnosc:

» projektowania i programowania aplikacji geoinformatycznych,

* projektowania i automatyzacji zaawansowanych analiz
przestrzennych

AbstractGeometry AbstractGeometryCollectionBase
==restriction==
N

oid: 1D L -srshame: uriReference
- srsMame: uriReference
Input Simolifv Li Smoothing Raster
Contours implify Line Tolerance Dataset Vi T

-geumelrlynnember tryCollecti

|
1 -coordinates : string £

Point

FC Error - . | — -
Points Coord Linestring GeometryAssociation MultiPolygon

==testriction=»

¥ decimal -coordinates : string polygonMemberPolygon [ |
v decimal
z decimal

Box

MultiLineString

® Gl i) | lineStringMember: LineString ||
Add Surface Output

i X 0.1
Information Contours

LinearRing

Smooth Line

==affributeGroup==

- i MultiPoint
coordinates: sting AssociationAtiributeGroup

pointMember: Paint

actuate: string
-innerBoundards | 0.* 1 |-outerBounda arcrole: uriReference

href: uriReference
reroteScherma: uriReference
Polygon role: utiReference

show: string

title: string

type : stting ="simple"




Profil absolwenta, specjalisty z zakresu geoinformatyki

Absolwent posiada uporzgdkowang wiedze na temat nowoczesnych produktow
geoinformatycznych, w szczegolnosci:

* zna trendy rozwojowe w zakresie oprogramowania wspomagajgcego prace w
geodezji i kartografii, zna normy serii ISO 19000 oraz standardy OGC,

* ma uporzgdkowang wiedze w zakresie metodyki projektowania systemoéw
geoinformacyjnych, architektury systeméw geoinformacyjnych,

* ma uporzgdkowang podstawowg wiedze w zakresie nowoczesnych
technologii telekomunikacyjnych wykorzystywanych w produktach
geoinformacyjnych

* zna zasady tworzenia aplikacji w sSrodowisku oprogramowania GIS.

* zna dostepne obecnie zasoby danych przestrzennych, w szczegdélnosci ich
modele oraz ustugi dostepu do tych danych.




Perspektywy zawodowe

* Praca w nowoczesnych przedsiebiorstwach geodezyjnych, kartograficznych
| geoinformatycznych, w tym produkujgcych oprogramowanie klasy GIS

| aplikacje nawigacyjne

* Praca w firmach informatycznych

* Praca w administracji w ramach stuzby geodezyjnej i kartograficznej

* Praca w firmach i instytucjach wykorzystujgcych zasoby danych
przestrzennych m.in w takich sektorach gospodarki jak: telekomunikacja,
energetyka, bankowosc¢ i ubezpieczenia, geomarketing, bezpieczenstwo i
obronnosc, turystyka, logistyka i transport, ochrona srodowiska, planowanie
przestrzenne, geologia, lesnictwo

» Whasna dziatalnos¢ gospodarcza, tworzenie innowacyjnych spoétek start-up




R

Perspektywy zawodowe ©




Kierunki studiow Politechniki Warszawskiej z Certyfikatami
"Studia z przysztoscig”

W dniu 16 marca 2016 roku odbyt sie finat | edycji Ogélnopolskiego
Programu Akredytacyjnego "Studia z przyszloscia"”, organizowanego
wspolnie przez Fundacje Rozwoju Edukacji i Szkolnictwa Wyzszego oraz
Agencje Kreatywng PRC. Wsréd laureatéw tytularne akredytacje
uzyskaly studia prowadzone na Politechnice Warszawskiej.

Program "Studia z przysztoscig" stuzy ewaluowaniu najbardziej nowoczesnych

kierunkow i koncepcji studidw na polskich uczelniach. Certyfikatami "Studia z

Przysztoscig" Organizatorzy uhonorowali kierunki studiow | i Il stopnia oraz Zr. Studia z przysztoscig
studiow podyplomowych, realizowane wedtug nowoczesnych i innowacyjnych

programéw ksztatcenia, dobrze odpowiadajgce na potrzeby rynku pracy, zgodne z oczekiwaniami otoczenia
spoteczno-gospodarczego.

Wsrod wyrdznionych kierunkéw Politechniki Warszawskiej znalazty sie:

<+ |nzynieria chemiczna i procesowa - studia | i Il stopnia na Wydziale Inzynierii Chemicznej i Procesowej,

<+ |nzynieria materiatowa - studia | stopnia na Wydziale Inzynierii Materiatowej,
= Geoinformatyka tudia | stopnia na Wydziale Geodezji i Kartografii.




Kierunek studiow Geoinformatyka - jako jeden z nielicznych juz po raz DRUGI uzyskat
Certyfikat i Znak Jakosci
»Studia z Przyszioscia”
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Strona Gléwna  AktualnoSci Konkurs ~  Zapisy ~ Organizatorzy ~  Geoinformatyka ~  Kontakt

% \Vydziat Geodezji
> i Kartografii

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

V.onkurs (3eoinformaty

Politechniki \Vurszaw.

| il

Programuj z Google Map‘s]' o1

i wygraj indeks

i W I

IV edycja Konkursu Geoinformatycznego

Wygraj indeks Politechniki Warszawskiej

-




Regulamin

5. Warunlki przebiegu Konlursu

1. Konkurs sktada sie z trzech etapéw: Eliminacji (w formie internetowej), Etapu Centralnego (w formie pisemnej) oraz Finahu (w
formie ustnej).
1. Eliminacje
Pierwszy etap Konkursu odbywa sie droga internetowa. Polega na zarejestrowaniu sie w systemie informatycznym
obshigujacym Konkurs, gdzie udostepnione zostang dla uczniow zadania w formie pytan testowych. Uczniowie rozwiazuja
zadania samodzielnie w domu. Po zalogowaniu sie do systemu uczen ma ograniczony czas na udzielenie odpowiedzi na
wylosowane pytania. Liczbe pytan oraz czas na odpowiedzi okresla Komisja Konkursowa.

2. Etap Centralny
Drugi etap odbywa sie w laboratorium komputerowym. 30 uczniow o najwyzszej liczbie punktow uzyskanej w pierwszym
etapie zostanie zalwalifikowanych do etapu drugiego, pod warunkiem potwierdzenia udzialu w dalszej czesci Konkursu.
Komisja Konkursowa moze podjac decyzje o zakwalifikowaniu wiekszej liczby uczestnikow do Finalu Konkursu, gdy liczbe
punktéw wyznaczajgcych poziom graniczny osiagnie wieksza liczba uczestnikéow. Uczestnicy musza rozwigzac zarowno
zadania teoretyczne, jak i wylkonac praktyczne zadania na komputerach.
Zadania zgodnie z zakresem merytorycznym Konkursu opracowane beda przez Komisje Konkursowa.

3. Final Konkursu
Trzeci etap finalowy, do ktorego zalowalifikowanych zostanie 10 najlepszych uczestnikéw odbywa sie w dniu zakonczenia
etapu drugiego w formie ustnej. Uczestnik musi wykonac zadanie, a nastepnie omowié¢ uzyskane wyniki i odpowiedzie¢ na
pytania Komisji Konkursowej. Etap ten odbywa sie pod nadzorem Komisji Konkursowej. Liste uczestnikow
zakwalifikowanych do Finatu Konkursu ustala Komisja Konkursowa.

2. Na podstawie wynikow Finatu Konkursu Komisja Konkursowa wytania 3 laureatow. Finalisci, ktorzy uzyskali najwieksza liczbe
punktéw otrzymuja tytul: Laureata [, IT i IIl miejsca.

3. Harmonogram Konkursu, instrukcja logowania sie w systemie informatycznym, literatura, zakres merytoryczny Konkursu
oraz wyniki poszczegolnych etapow publikowane sg na stronie internetowej Konlkursu.

4. Laureaci Konloursu, ktorzy zechea podjac studia na Wydziale Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawslkiej przyjmowani sa
na studia inzynierskie I stopnia na kierunek Geoinformatyka bez egzaminu, z pominieciem procedury kwalifikacyjnej na
najblizszy lub kolejny rok akademicki nastepujacy po roku akademickim/szkolnym, w ktorym odbywral sie Konkurs.




Kierunek
Geoinformatyka

START!




Zarys tresci programowych kierunku Geoinformatyka

Blok A: Przedmioty podstawowe

Matematyka
Algebra liniowa w geodezji /E

Analiza matematyczna /E
Probabilstyczne podstawy opracowania obserwacji /E
Matematyka dyskretna

Fizyka /E

Podstawy informatyki

Podstawy grafiki komputerowej z elementami geometrii wykresinej

Algorytmy i struktury danych

Jezyki i techniki programowania cz. 1icz.2 /E

Bazy danych

Architektura systemow informatycznych / Technologie internetowe
Inzynieria oprogramowania/Technologie telekomunikacyjne) /E




Zarys tresci programowych kierunku Geoinformatyka

Blok B: Przedmioty kierunkowe

Wprowadzenie do geomatyKi

Infrastruktura danych przestrzennych

Bazy i modele danych przestrzennych /E

Geometria obliczeniowa

Oprogramowanie GIS

Standardy z zakresu informacji przestrzennej /E

Programowanie aplikacji geoinformacyjnych /E

Formaty danych przestrzennych/Standardy i konwersja danych 3D

Technologie wizualizacji 3D /E




Zarys tresci programowych kierunku Geoinformatyka

Blok B: Przedmioty kierunkowe

SIP - aplikacje tematyczne / SIP- aplikacje geodezyjno-kartograficzne

Internetowe udostepnianie danych przestrzennych

Analizy przestrzenne /E

Programowanie mobilnych aplikacji geoinformacyjnych / Mobilne aplikacje
lokalizacyjne i nawigacyjne /E

Bazy danych topograficznych

Grafika komputerowa z elementami DTP / Podstawy cyfrowego
przetwarzania obrazow /E

Projektowanie systemow geoinformacyjnych (projekt inzynierski)
Zarzadzanie projektami informatycznymi




Zarys tresci programowych kierunku Geoinformatyka

Blok C: Przedmioty powigzane z kierunkiem ,,Geodezja i kartografia”

Podstawy geodezji /E

Elektroniczna technika pomiarowa w geodezji
Wybrane zagadnienia geodezji wyzszej
Podstawy odwzorowan kartograficznych
Podstawy wizualizacji kartograficznych /E
Systemy nawigacji satelitarnej /E

Podstawy fotogrametrii

Fotogrametryczne technologie pomiarowe /E
Teledetekcja

Podstawy gospodarki przestrzennej
Planowanie przestrzenne

Zinformatyzowane systemy katastralne /E
Geodezyjne systemy pomiarowo-kontrolne




Zarys tresci programowych kierunku Geoinformatyka

Blok D: Przedmioty obieralne

Przedmiot obieralny Il (Inteligentne miasta (Smart Cities), Kartografia
spolecznosciowa - neokartografia, Zastosowania technologii
teledetekcyjnych, Sieci uzbrojenia terenu )

Wolne oprogramowanie w teledetekcji , Automatyzacja procesow
fotogrametrycznych i widzenie maszynowe, Sterowanie instrumentami
geodezyjnymi - forma seminaryjna)

Przedmiot obieralny IV (Telematyka, Wprowadzenie do wyceny
nieruchomosci, Geodezja inzynieryjno-przemystowa)

Przedmiot obieralny V ( Inteligentne systemy transportowe (ITS),
Nowoczesne technologie pomiarow 3D, Systemy monitorowania
przemieszczen )

Przedmiot obieralny VI (Zastosowania GIS, Wprowadzenie do kartografii
nawigacyjnej, Systemy paszportyzacji sieci przesylowych)




